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1 Bakgrund

Lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010) och dértill htrande forordning (659/2010)
trddde i kraft sommaren 2010. Lagens syfte &r att minska dversvamningsriskerna, forebygga och
lindra ogynnsamma f6ljder av 6versvdmningar och att framja beredskapen for 6versvamningar. Syf-
tet dr ocksa att hanteringen av 6versvamningsrisker ska samordnas med forvaltningen av avrin-
ningsomradet i 6vrigt, dock med iakttagande av hallbart nyttjande av vattentillgangarna och
skyddsbehoven. Ut6ver vattenhushallningsmetoderna fasts sarskild uppmarksamhet i synnerhet vid
planering av omradesanvéandningen och styrning av byggandet samt raddningsverksamheten. Syftet
med hanteringen av éversvamningsriskerna ar att minska skadliga féljder for méanniskans hélsa och
sdkerhet. Med hjalp av lagen och férordningen verkstélls Europeiska unionens 6versvamningsdirek-
tiv (Direktiv om bedémning och hantering av 6éversvdmningsrisker, Europa kommissionen 2007).

Hanteringen av Oversvamningsrisker omfattar prelimindr bedémning av 6versvdmningsriskerna,
angivande av omraden med betydande 6versvamningsrisk, utarbetning av kartor dver dversvam-
ningshotade omraden och kartor éver éversvamningsrisker samt utredning av atgarder. Med hjalp
av den prelimindra beddmningen av éversvamningsrisker (tidsfrist tills 22.12.2011) tar man fram de
omraden dar 6versvamningar kan orsaka betydande skada. For dessa eventuella omraden med bety-
dande Oversvamningsrisk utarbetas kartor dver Oversvamningshotade omraden och kartor Gver
oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2013) samt planer for hantering av 6versvdmningsriskerna
(tidsfrist 22.12.2015). Pa kartan 6ver Oversvamningshotade omraden presenteras dversvamningens
omfattning med viss sannolikhet och vattendjupet pa en kartbotten. Pa kartan 6ver dversvamnings-
risker presenteras a andra sidan eventuella skador som orsakas vid en 6versvamning av en viss stor-
lek, bl.a. antalet invanare som lider av foljderna och objekt som &r skadliga for miljon. I planerna
for hantering av 6versvamningsrisker presenteras atgarderna i syfte att minska oversvamningsris-
kerna. | fraga om Oversvamningar i vattendraget utarbetas hanteringsplaner for avrinningsomraden
dar det finns ett eller flera eventuella omraden med betydande 6versvamningsrisker.

Den prelimindra beddomningen av 6versvdmningsrisker skapar en viktig grund for hanteringen av
oversvdmningsriskerna. Narings-, trafik- och miljécentralen (ELY-centralen) skoter i egenskap av
statens regionférvaltningsmyndighet om den prelimindra beddmningen av 6versvamningsriskerna
pa avrinningsomradena och langs havskusten. Kommunerna ansvarar for bedomning av dagvatten-
riskerna pa sitt omrade. Enligt lagen gors den preliminara beddmningen av 6versvamningsrisker
utifran de uppgifter som finns om tidigare intraffade 6versvamningar och tillganglig information om
hur klimatet och vattenforhallandena har forandrats och med beaktande av hur klimatet forandras pa
lang sikt. I beddmningen samlas information om intraffade och eventuella framtida éversvamningar
och deras skadliga konsekvenser. | den prelimindra bedémningen av éversvdmningsrisker bor inga
omfattande nya utredningar goras, utan beddmningen grundar sig pa befintlig information. Den pre-
limindra bedomningen av Gversvamningsrisker i avrinningsomradena gors skilt for varje avrin-
ningsomrade och den preliminara bedomningen av riskerna for havsoversvamning gors skilt for
varje ELY-central. Pa forslag av narings-, trafik- och miljécentralen utser jord- och skogsbruksmi-
nisteriet de omraden som ar utsatta for betydande Gversvamningsrisk i avrinningsomradet och vid
havskusten.

Forutom denna rapport om kustomradena har narings- trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten
for landskapen Sodra Osterbotten, Mellersta Osterbotten och Osterbotten uppgjort foljande rappor-
ter angaende preliminara bedomningar av éversvamningsrisker:
- Preliminar bedomning av 6versvamningsrisker i Lestijoki as avrinningsomrade
- Preliminar bedomning av 6versvamningsrisker i Kelvia, Lochted och Viirretjoki dars av-
rinningsomrade



- Preliminar bedémning av éversvamningsrisker i Perho as avrinningsomrade

- Preliminar bedémning av dversvamningsrisker i Kronoby as avrinningsomrade
- Preliminar bedémning av dversvamningsrisker i Esse as avrinningsomrade

- Preliminar bedémning av dversvamningsrisker i Purmo as avrinningsomrade

- Preliminar bedémning av éversvamningsrisker i Kovjoki as avrinningsomrade

- Preliminar bedémning av dversvamningsrisker i Lappo as avrinningsomrade

- Preliminar bedémning av éversvamningsrisker i Kimo och VVora aars avrinningsomrade
- Preliminar bedémning av dversvamningsrisker i Kyro alvs avrinningsomrade

- Preliminar bedémning av 6versvamningsrisker i Toby as avrinningsomrade

- Preliminar bedémning av éversvamningsrisker i Solf as avrinningsomrade

- Preliminar bedomning av éversvamningsrisker i Malax as avrinningsomrade

- Preliminar bedomning av 6versvamningsrisker i Néarpes as avrinningsomrade

- Preliminar bedomning av dversvamningsrisker i Tjock as avrinningsomrade

- Preliminar bedomning av éversvamningsrisker i Lappfjard as avrinningsomrade
- Preliminar bedomning av éversvamningsrisker i Harrstrom as avrinningsomrade
- Preliminar bedomning av éversvamningsrisker i Petalax as avrinningsomrade

- Preliminar bedomning av éversvamningsrisker i Harkmeri as avrinningsomrade
- Preliminar bedomning av éversvamningsrisker i Munsala as avrinningsomrade

I denna rapport behandlas de kustomraden, som ingar i verksamhetsomradet for néarings- trafik- och
miljocentralen i Sodra Osterbotten. | rapporten fokuserar man pa de dversvamningsrisker som ett
forhojt vattenstand i havet medfor. | rapporten behandlas aven vattendragsoversvamningar i de sma
avrinningsomraden vid kusten, som inte har behandlats i de avrinningsomradesspecifika rapporterna
(se ovan).

2 Beskrivning av kustomradet
2.1 Allmén beskrivning

| denna rapport behandlas dversvamningsrisker langs kusten av landskapen Mellersta Osterbotten
och Osterbotten. Kustlinjen utgér ett strandomrade for sodra Bottenviken, Kvarken och norra Bot-
tenhavet (bild 1). Omradet ingar i Kumo alv — Skargardshavet - Bottenhavets vattenférvaltningsom-
rade. Invid den kustlinje som granskas finns foljande stader och kommuner: Karleby, Larsmo, Kro-
noby, Pedersore, Jakobstad, Nykarleby, Vora, Korsholm, Vasa, Malax, Korsnas, Narpes, Kasko och
Kristinestad. Finlands havsomraden kan uppdelas i inre och yttre territorialvatten. Det kustomrade
som granskas kan uppdelas enligt foljande: De inre och yttre kustvattenomradena i Bottenviken,
Kvarken och Bottenhavet.

Kvarken utgor Bottniska vikens smalaste del och &r belédgen utanfor Vasa. Kvarken utgor en troskel,
som skiljer den grunda Bottenviken fran Bottenhavet. Bottenviken utgor saledes den nordligaste
delen av Bottniska viken och &r belagen norr om Kvarken. De storsta aarna och dlvarna, som myn-
nar i Bottenviken, ar Lestijoki &, Perho &, Lappo & samt de &ar som mynnar i Larsmo-Ojasjon d.v.s.
Kronoby 4, Esse &, Purmo a och Kovjoki a. Forutom de redan namnda mynnar flere sma aar som till
exempel Pontionjoki &, Lochtea &, Kelvia a och Munsala & i omradet. | den sodra delen av Bottenvi-
ken och i den norra delen av Bottenhavet forekommer Gar endast i narheten av kusten men inte
langre ut till havs. Oarnas storlek och antal 6kar konstant som en féljd av landhdjningen. (Vastra
Finlands miljocentral 2009.)



Kénnetecknande for Kvarken ar att vattenomradena ar grunda och att 6ar och skar férekommer i
riklig méngd. Den storsta 6n ar Replot och den ar beldgen utanfor Vasa. Kyro alv &r det storsta rin-
nande vattendraget i Kvarken. Dessutom mynnar flere mindre aar, som till exempel Kimo &, Vora a,
Toby &, Solf & och Malax & i omradet. (Vastra Finlands miljécentral 2009.)

Bottenhavet &r havsomrédet mellan Aland och Kvarken. Léngs Bottenhavets dstra kust &r vattenom-
radena langgrunda och blir langsamt djupare langre ut mot havet. Den norra delen av Bottenhavet
stracker sig fran Kristinestad till norra Korsnas. Har ar kustzonen smal och antalet ar litet. De
storsta aarna, som mynnar i omradet, ar Lappfjards 4, Tjock a och Néarpes a. (Vastra Finlands miljo-
central 2009.)
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Bild 1. Kustomraden och kustvatten i Mellersta Osterbotten och Osterbotten. (© SYKE; Narings- trafik och
miljocentralerna; Administrativa granser © Lantmateriverket tillstand nr 7/LM1/09)

Man har genom att ddmma upp havsvikar anlagt tva konstgjorda sotvattensbassénger vid Mellersta
Osterbottens och Osterbottens kuster: Larsmo-Ojasjon utanfor Jakobstad och Vasterfjarden utanfor
Narpes. Larsmo-Ojasjon byggdes pa 1960-talet for att sakra tillgdngen pa sotvatten for industrin. |
Larsmo-Ojasjon mynnar fyra dar: Esse 4, Kovjoki &, Kronoby & och Purmo 4. Vasterfjarden anlades
i borjan av 1970-talet och malsattningen var ocksa har att forse industrin med sotvatten. Narpes a
mynnar i Vésterfjarden.



2.2 Hydrologi

Meterologiska institutet mater kontinuerligt vattenstandet pa tre platser i sodra Bottenviken, Kvar-
ken och i norra Bottenhavet. Matstationerna finns i Jakobstad (Alholmen), Vasa (Vasklot) och i
Kasko (Adskar) (Ostersjoportalen 2010 a).

| Gstersjon paverkas havsvattenstandet mest av lufttrycket, vinden, strommarna genom de Danska
sunden och vintertid av isférhallandena. Hogt lufttryck pressar ner vattenytan och ger upphov till
lagt vattenstand. Ett lagtryck leder pd samma sétt till stormigt vader och hogt vattenstand. (Oster-
sjoportalen 2010b.)

Vagornas storlek bestams i forsta hand av vindhastigheten, vindens varaktighet och vindens stryk-
langd d.v.s. den stracka som vinden kontinuerligt kan paverka vattenytan. Utrymmet for vagbild-
ning dr mycket lagesspecifikt och kan variera mellan ndgon centimeter och éver 10 m (Ostersjopor-
talen 2010 c).

Havsforskningsinstitutet har sedan 1970-talet méatt vagornas hojd i norra Ostersjon, Finska viken,
Bottenhavet och i Bottenviken (Ostersjoportalen 2010 d). Vindens inverkan p& havsvattenstndet
kan variera mycket beroende pa lokalen. Platser, som kan vara mycket problematiska med tanke pa
havsvattendver-svamningar, ar till exempel de inre delarna av havsvikar. Pa sadana platser kan vat-
tenstandet, beroende pa vindriktningen, vara betydligt hogre an ute pa fjardarna. Exempel pa sadana
vikar & Metviken och Vasa Sodra stadsfjard. Pa 6ppna vattenomraden kan ett gungande istacke
eller packis medfora problem for bryggor och strandbyggnader. Vid kusten kan vattenstandet dven
stiga som en foljd av isproppar som bildats i a- eller alvmynningar. Havet kan dnnu vara helt istackt
da islossning sker i alven. Detta kan leda till att ispropparna fororsakar éversvamningar som kan
skada strandbyggnader. (Sevola 2011.)

Saval i de sma avrinningsomradena vid kusten som i de andra darna och alvarna ar flodena som
storst under sndsmaltningen pa varen. Pa sommaren ar vattenforingen i de rinnande vattendragen
liten men den 6kar framemot hosten. Oversvamningsbendgenheten i ett avrinningsomrade péverkas,
forutom av nederbdrden och snéns vattenvarden, dven av hur temperaturen forandras under varen
samt av avrinningsomradets egenskaper. | de sma kustnara avrinningsomraden, som nu granskas,
finns det inga matstationer for vattenstand eller vattenforing. Det &r ratt osannolikt att en havsvat-
tendversvdmning och en 6versvamning i vattendrag skall intraffa samtidigt. Det ar dock inte helt
osannolikt. Havsvattenstandet ar vanligen som hogst i december och som lagst i april-maj.

Ett forhojt havsvattenstand har sin storsta inverkan pa laglanta strandomraden. Sadana ar mycket
vanliga i Osterbotten. Strandomradena ar mycket flacka och héjdskillnaderna ar smé (bild 2). Land-
hdjningen som &r en foljd av att den tunga inlandsisen smultit bort & som snabbast i langs kusterna
av Bottenhavet och Bottenviken. | Finska viken ar landhdjningen langsammast. Landhdjningen
medfor att nya landomraden standigt uppkommer. Landhdjningen ar snabb speciellt i Kvarken.
Oversvamningsrisker vid kusten av Bottenhavet och Bottenviken kan anses vara som storst under
narmaste framtiden och sedan minska pa lang sikt.

Ett sardrag for jordmanen invid kusten ar de sura sulfatjordarna. De har uppstatt under Litorinaperi-
oden for 6ver 4000 ar sedan. | de undre skikten av de sura sulfatjordarna finns sulfider. Da de
kommer i kontakt med luftens syre oxideras de till svavelsyra. Ett sdrdrag for dessa jordar ar som
namnet antyder surhet. De innehaller ocksa forhojda halter av svavel. | sura forhallande blir dven
metallerna vattenlosliga. De upplosta metallerna och svavelsyran, som sénker vattnets pH, kan or-
saka betydande skador for vattenorganismerna.
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Bild 2. Hojdférhallanden vid kustomradena i Mellersta Osterbotten och Osterbotten. (© SYKE; Narings-
trafik och miljocentralerna; Topografi © Lantmateriverket tillstand nr 7/LM1/09)

2.3 Bebyggelse och markanvéandning

Den storsta delen av markanvandningen i kustomradet berér skogsmark samt 6ppna moar och
klippomraden (bild 3). I kustomradet finns ocksa jordbruksomraden och en del havsvikar har ocksa
tagits i bruk for jordbruksandamal. De bebyggda omradena, det vill sdga bostads- och industriom-
raden, koncentreras till de stora staderna och tatorterna samt deras naromraden. De storsta staderna i
Mellersta Osterbottens och Osterbottens strandomraden ar i storleksordning Vasa, Karleby och Ja-
kobstad. Da man bedémer hur kustomradet befolkning kommer att utvecklas anvander man som en
riktgivande data befolkningsutvecklingen i de kommuner som &r belédgna vid kusten. | tabell 1 pre-
senteras befolkningsmangden i de stader som finns vid Mellersta Osterbottens och Osterbottens kust
ar 2009 samt en prognos for ar 2025. Enligt en uppskattning gjord av statistiska centralbyran kom-
mer befolkningstalet i de tre storsta staderna att 6ka fram till ar 2025. Den storsta tillvaxten forvén-
tas ske i Vasa och Karleby stader. Den forvantas bli cirka 9 % under ifragavarande period.
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Bild 3. Markavandning i kustomradena i Mellersta Osterbotten och Osterbotten pa basen av Corine 2006-
materialet (© SYKE; ndrings-, trafik- och miljocentralerna; markanvéndningen © SYKE, delvis Metla, JSM,
LMI, VRK).

Tabell 1. Befolkningen i stiderna i Mellersta Osterbotten och Osterbotten & 2009 och den prognosticerade
befolkningsutvecklingen fram till ar 2025 (Statistikcentralen 2009).

Stad 2009 2025 FOréndring
Karleby 45 949 50 422 +9,7%
Jakobstad 19702 20278 +29%
Nykarleby 7438 7817 +51%
Vasa 59 045 64 391 +9,1%
Narpes 9458 9104 -3,7%
Kaskd 1472 1525 +3,6%
Kristinestad 7178 6411 -10,7%
Totalt 150 242 159 948 +6,5%




Det basta sétter att ta hansyn till 6versvdmningarna ar att beakta dem vid markplanering. Ny bebyg-
gelse borde inte styras till omraden dér 6versvamningar kan intraffa. De konsekvenser, som hanter-
ingen av 6versvamningsrisker innebér for planering och annan styrning av markanvandningen, be-
rér bosattning, naringsliv och andra bebyggda miljoer. Dessutom beror de naturskyddsomraden och
andra skyddade objekt.

| Mellersta Osterbottens och Osterbottens kustomréden baseras den strategiska planeringen av
markanvindningen pa landskapsplanerna for Mellersta Osterbotten och Osterbotten. Landskapspla-
nen for Mellersta Osterbotten har uppgjorts i olika skeden. Skedena 1 och 2 har faststallts av miljo-
ministeriet och har saledes vunnit laga kraft. Skede 3 i landskapsplanen har godkants av landskaps-
fullmaktige 22.4.2010 och den &r nu (februari 2011) i miljoministeriet for att faststéallas. Landskaps-
planen for Mellersta Osterbotten finns pd Mellersta Osterbottens forbunds Internetsidor:
www.keski-pohjanmaa.fi.

Landskapsplanen for Osterbotten faststélldes av miljoministeriet 21.12.2010. Enligt landskapspla-
nen ar det till exempel majligt att bygga for finlandska forhallanden betydande vindkraftsparker i
havsomradet utanfér Korsnds och utanfor Sideby i Kristinestad. (Miljoministeriet 2010). Land-
skapsplanen for Osterbotten finns tillganglig p& Osterbottens forbunds Internetsidor:
www.obotnia.fi.

Planeringen styrs forutom av landskapsplaner &ven av general- och detaljplaner. 1 bild 4 och 5 pre-
senteras den planerade markanvéandningen i kustomradet. | bilden presenteras generalplanomraden
samt beroende pa det material som funnits tillgangligt, 4ven de markreserveringar som gjorts inom
ramen for region- och landskapsplanerna. | kartorna presenteras de omradesreserveringar, som be-
domts vara mest relevanta med tanke pa Gversvamningar. Fér Mellersta Osterbottens del visas om-
radesreserveringarna och objektbeteckningar i bild 4. For landskapet Osterbottens del visas i bild 5
de omradesreserveringar, som gjorts pa basen av regionplanen for Vasa strandregion.
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2.4 Naturskyddsomraden och kulturmiljoobjekt

Ett vattenskyddsarbete har aktualiserats pa basen av vattenramdirektivet. | detta arbete faster man
stor vikt vid att skydda livsmiljoer och arter i omraden, dar man konstaterat att ett bibehallande eller
forbattrande av vattenmiljons nuvarande tillstand, ar viktigt for skyddsanstrangningen. Utgaende
fran vattenramdirektivet har man gjort ett register over skyddade omraden. | Finland har man i syn-
nerhet infogat omraden, som &r skyddade pa basen av det sa kallade habitatdirektivet och fageldi-
rektivet (Leikola et al. 2006). | sddra delen av Bottenviken, Kvarken och i norra Bottenhavet finns
det flere Natura 2000-omraden, som ingar i det register som gjorts pa basen av vattenramdirektivet
(tabell 2). Kvarkens skargard har tagits med i Unescos forteckning 6ver varldsnaturarvomraden ar
2006 (bild 6). Omradet ar Finlands forsta naturarvsobjekt. Skéargarden har formats av istiden och
som en foljd av landhdjningen &r dess landskap statt i en konstant forandring.

Tabell 2. Natura 2000-omraden, som registrerats pa basen av vattenramdirektivet, i sodra Bottenviken, Kvar-
ken och norra Bottenhavet (Leikola et al. 2006)

Namn Kommun/Kommuner

Petalax amynning Malax

Vassorfjarden Korsholm, Vora

Vasa sodra stadsfjard Korsholm, Vasa

Lappfijards adal Kauhajoki, Stord, Kristinestad, Bétom
Vatmarker | Lappfjard Kristinestad

Kvarkens skargard Korsholm, Vora, Vasa, Malax, Korsnas, Nykarleby
Larsmo skargard Larsmo, Pedersore, Karleby
Nykarleby skargard Nykarleby

Kristinestads skargard Kristinestad, Kasko, Narpes

Nérpes skérgard Narpes, Korsnas

Karleby skargard Karleby

Rummelén-Harrbadan Karleby

Rahja skargard Kalajoki, Karleby
Maakannuskarinlahti och Viirretjoki amynning Kalajoki, Karleby

Katolandet Karleby

Lestijoki a Kalajoki, Kannus, Karleby, Toholampi
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Bild 6. Unescos varldsnaturarvomr
tralerna. © Affecto Finland Oy, Kartcentralen, tillstdnd L4659; foto Sevola 2010)
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Med en kulturmiljo avses en miljo, vars sardrag aterspeglar successiva kulturella epoker samt en
vaxelverkan mellan manskan och naturen. En kulturmiljo bestar av tre olika delelement; byggnads-
arv, kulturlandskap och fornlamningar. Invid kusten av sédra Bottenviken, Kvarken och norra Bot-
tenhavet finns pa laglanta omraden 70 nationellt vardefulla bebyggda kulturobjekt (Museiverket
2010). | Osterbotten finns det dverlag en stor mangd fornlamningar men i narheten av kusten &r de
ratt séllsynta.

3 Historiska data angaende éversvamningar
3.1 Dokumenterade 6versvdmningar

Skador fororsakade av havsvattendversvadmningar har varit ratt sallsynta langs sodra Bottenvikens,
Kvarkens och norra Bottenhavets kust. Inte heller i de sma avrinningsomradena finns markbara
oversvamningar eller éversvamningsskador dokumenterade. Havsvattendversvamningar fororsakas
vanligen av stormar. | fraga om dversvamningsrisker i kustomraden bér man ocksa beakta andra
faktorer som inverkar pa vattenstandet. En sadan faktor ar uppkomsten av isproppar i a- och alv-
mynningar.

3.1.1 Havsvattendversvamningar

De kraftigaste stormarna brukar vanligen intraffa pa hosten och vintern. | tabell 3 presenteras de
extremvarden for havsvattenstandet, som uppmatts av Meterologiska institutet vid de dsterbottniska
kuststaderna. Det hogsta noterade havsvattenstandet har vid alla méatstationer (Jakobstad, Vasa och
Kaskd) uppmatts i januari 1984. Den signifikanta vaghojd pa 5,5 m som uppmattes pa sodra Bot-
tenhavetunder 1970-talet ar fortfarande den hogsta noterade. Den hogsta enskilda vagen var da 10
m. | Bottenviken &ar den hogsta uppmitta signifikanta vaghojden 3,1 meter och hogsta enskilda va-
gen var da 5,6 m (Ostersjoportalen 2010 d).

Tabell 3. Uppmatta extremvarden for havsvattenstandet, angivna i fb_(héllande till det teoretiska medelvatten-
standet (MW) och N60-hojdsystemet, i Jakobstad, Vasa och Kasko (Ostersjéportalen 2010 b)

Asema Maksimi MW Maksimi N60 Mitattu pvm
[cm] [cm]

Pietarsaari +139 +137 14.1.1984

Vaasa +144 +142 14.1.1984

Kaskinen +148 +146 14.1.1984

Pa basen av utredningar som Havsforskningsinstitutet gjort ar vattenstandet for havet, med ett ater-
komstintervall pa en gang pa 200 ar, i Jakobstad Ngo+ 125 cm, Vasa Ngo+119 cm och i Kaskd
Neo+127 cm (Kahma et al. 1998). Dessa hojdnivaer ar ndgot lagre an de uppmatta maximala vatten-
standen (tabell 3). | Jakobstad &r ifragavarande héjdniva 10 cm lagre an det maximala noterade vat-
tenstandet. | Vasa och Kasko ar motsvarande niva cirka 20 cm lagre an det maximala vattenstandet.

Havsvattenstandet inverkar pa avtappningen fran sotvattensbassangerna vid kusten. Detta kan inne-
béra att 6versvamningsskador uppkommer vid sotvattensbassangens strander. Till exempel ar 2006
var havsvattenstandet 6ver det normala (cirka +50) under flere veckor. Detta innebar att man inte
kunde avtappa vatten till havet frdn Larsmo-Ojasjon darfor att havsvattenstandet var markbart hogre
an sOtvattenbassangens vattenniva. Innan havsvattenstandet sjonk steg sotvattenbassangens vatten-
niva till + 50 cm. Enligt regleringstillstandet skall vattennivan hallas mellan +10 och +20 cm 6ver
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havsvattnets medelniva (Ngo). Som en féljd av den forhdjda vattennivan blev nagra fritidshus ner-
blotta. Samtidigt medférde det sura vattnet i sjons tillfloden problem. Da man inte kunde leda det
sura vattnet direkt ut i havet blev foljden en omfattande fiskdod. Da dog fisken i sa gott som hela
Larsmosjon. (Storberg 2011.)

3.1.2 Oversvamning i vattendrag (smé avrinningsomraden vid kusten)

Fran det kustomrade som nu granskas finns mycket lite dokumenterat angaende tidigare dversvam-
ningar. Det finns inte heller uppgifter om att 6versvamningarna skulle ha medfort en sadan bety-
dande skada som avses i lagen om hantering av éversvamningsrisker. Det sakallade Sundet stracker
sig genom Karleby centrum och mynnar i Gamla hamnen. Sundet har férorsakat sméarre dversvam-
ningsproblem i Karleby centrum. Oversvamningar har lett till att l4ttrafikleder i centrum varit ofar-
bara under nagon dags tid.

Soder om Vasa stad finns Gamla Vasa kanal. Den ar beldgen i narheten av Toby as avrinningsom-
rade. Kanalen har ett eget avrinningsomrade p& 30 km? och den ingér séledes inte i Toby &s avrin-
ningsomrade. Man bor dock notera att vid mer betydande 6versvamningar kan en del av dversvam-
ningsvattnet fran Toby a rinna ut i havet via Gamla Vasa kanal. Detta noterades under varéver-
svamningen ar 1984,

3.1.3 Oversvamningar fororsakade av isproppar

| &- och alvmynningar kan isproppar fororsaka problem och de resulterande éversvamningarna kan
fororsaka skada pa strandnara byggnader. | Kyro dlvs mynning fororsakade en storm i borjan pa
2000-talet en 6versvamning. Vatten och is fororsakade skador pa ett antal sommarstugor. De Gver-
svamningar, som fororsakas av isproppar i mynningen pa storre vattendrag, har behandlas inom
ramen for den prelimindra beddmning av 6versvdmningsrisker, som gjorts for de enskilda vatten-
dragen.

3.2 Beddmning av hur motsvarande éversvamningar skulle inverka i nuléget

De 6versvamningar som ett forhojt vattenstand i havet har fororsakat invid kusten av sodra Botten-
viken, Kvarken och norra Bottenhavet har inte medfort nagon stérre skada. Det finns inte heller
nagon exakt dokumentation av skadorna. Havsvattendversvamningar intréffar vanligen som en foljd
av stormar fororsakade av lagtryck. Detta innebar att de skador som uppkommer aven fororsakas av
stormen och en uppdelning av skadorna ar inte ltt att gora.

4 Potentiella framtida 6versvamningar och éversvamningsrisker
4.1 Klimatférandringens inverkan

I fraga om Oversvamningsskydd och strandbyggande bor klimatforandringen beaktas. Det ar lattast
att undvika éversvamningsskador genom att pa ett andamalsenligt satt styra byggandet sa att 6ver-
svamningarna beaktas. Detta innebér att byggande inte skall tillatas pa alltfor laglanta omraden.

4.1.1 Ostersjon

| Finland studeras klimatforandringens inverka pa Ostersjon av Meterologiska institutet, Finlands
miljocentral, Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet och vid universiteten. Man bedémer att klimatfor-
andringen Overlag kommer att medféra mindre istacke, forhdjda sommartemperaturer, lagre salthalt
och att landhdjningen kommer att minska i och med att havets niva stiger. (Ostersjoportalen 2011e.)
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For narvarande anser klimatforskarna att det mest troliga scenariot ar att klimatforandringen medfor
att varldshavens vattenstand kommer att stiga med cirka 40 cm fram till &r 2100. Havsforskningsin-
stitutet har ar 1998 uppgjort rekommendationer for de lagsta nivaerna for sockelhdjden pa byggna-
der i olika delar av Finlands kustomraden (Kahma et al. 1998). Rekommendationerna baserar sig pa
i Ostersjon observerade vattenstand och man har aven beaktat klimatforandringens inverkan pa en
fornojning av havsvattenstandet. (Ostersjoportalen 2011f.) De lagsta rekommenderade sockelh6j-
derna (i dessa har dven vaghojder beaktats) ar i Jakobstad Ngo+ 155 cm, Vasa Ngo+150 cm och i
Kaskd Ngo+160 cm (Kahma et al. 1998). Man bor dock beakta, att denna rekommendation alltid bor
bedémas med tanke pa omradets specifika egenskaper. Meterologiska institutet star vid behov till
tjanst med uppgifter om havsvattenstandets vaxlingar.

| rapporten ” Generalplanen for Gamla hamn och klimatférandringen”, som det teknologiska forsk-
ningscentret (VTT) fardigstallt (Wahlgren et al. 2008), har man analyserat generalplanen for Gamla
hamn i Karleby utgaende fran effekterna av klimatférandringen. I rapporten har man bland annat
presenterat olika scenarion pa basen av olika prognoser for hur mycket havsvattennivan kommer att
stiga i viken. | rapporten ges direktiv och rad for planeringen av strandbyggandet i omradet.

4.1.2 Aar och alvar

Man utgar i fran att vattendragens egenskaper kommer att forandras méarkbart som en foljd av kli-
matforandringen. Overlag beddmer man att dversvamningsriskerna kommer att 6ka som en féljd av
klimatforandringen. Finlands miljocentral (SYKE) har undersokt klimatforandringens inverkan pa
klimatet och vattendragens hydrologi i Finland.

Man beraknar att medeltemperaturen i Finland, som en foljd av den pagaende klimatforandringen,
kan stiga med 3-7 grader fram till ar 2100. Nederborden berdknas 6ka med 13-26 %. Medeltempe-
raturen i Finland har under 1900-talet stigit med 0,7 grader. Man har observerat manga forandringar
i vattendragen som tyder pa att klimatet forandras. Varflodena intraffar tidigare, vattenforingen pa
vintern har 6kat och rekordhdga vattenstand har stallvis noterats under senare ar. (Veijalainen &
Vehvildinen 2008, Korhonen 2007.)

Da klimatet forandras kommer den Okade nederbordsmangden att 6ka vattenféringen och avrin-
ningen. Pa basen av den nuvarande prognosen kommer vattenféringen under vintern att 6ka betyd-
ligt, som en foljd av 6kad snosméltning och dkade regnméngder. De 6kade vattenforingen pa vin-
tern kan medféra uppkomst av kravis- och isproppar. Enligt prognosen kommer snomangderna i
Osterbotten att minska, vilket innebar att vardversvamningarna i samband med snésmaltningen blir
mindre. Varéversvamningens berdknas na sitt maximum nagot tidigare an vad nu ar fallet. Den for-
hojda medeltemperaturen medfor att avdunstningen pa sommaren kommer att 6ka. Avrinningen pa
sommaren kommer att minska, vilket medfor att vattennivan i vattendragen flerstades kommer att
sjunka. Aven grundvattennivan kommer att sjunka. Klimatet kommer att flerstades att vara torrare
p& sommaren och forhosten dn vad nu &r fallet. Oversvamningar orsakade av regn kommer att 6ka i
takt med att dsregn blir allt mer vanliga. Detta galler framforallt vattendrag med lag sjoprocent eller
med ett litet avrinningsomrade. Man har beraknat att forekomsten av kraftiga regn kommer att 6ka
sa mycket som 40-60 %. Detta kommer flerstades att oka risken for sommar- och hostéversvam-
ningar samt risken for dversvdmningar i tatorter. (Korhonen 2007, Veijalainen & Vehvildinen 2009,
Veijalainen 2009.)
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4.2 Ovrig langsiktig utveckling och dess inverkan pa dversvamningsriskerna

Man beraknar att invanartalet i kommunerna i sédra Bottenviken, Kvarken och norra Bottenhavet
kommer att 6ka nagot fram till ar 2025. Den storsta 6kningen sker enligt prognosen i Vasa och Kar-
leby centraltatorter (tabell 1). De framtida 6versvamningsriskerna kommer att bero pa antalet risk-
objekt och forandringarna i de hydrologiska forhallandena. Oversvamningsrisken ar storst i be-
byggda omraden. Detta innebar att ifall bebyggelse breder ut sig pa éversvamningsbenagna strand-
omraden, kommer ocksa omfattningen av de skador som 6versvamningarna medfor att oka.

5 Faststallande av 6versvamningsrisk

Med 6versvamningsrisk avses en kombination av sannolikheten for 6versvamning och en potential
for uppkomst av ogynnsamma foljder i samband med en 6versvamning. Enligt lagen om hantering
av oversvamningsrisker, bor man da man utvarderar 6versvamningsrisken omfattning, beakta fol-
jande ur allmén synpunkt ogynnsamma féljder, dock med beaktande av regionala och lokala forhal-
landen (Lag 620/2010 88; omraden med betydande dversvamningsrisk):
1) ogynnsamma foljder for manskans héalsa eller sdkerhet
2) langvariga storningar pa infrastrukturen i frdga om vattenforsorjning, energiforsorjning,
ADB-kommunikationer, vagforbindelser eller motsvarande;
3) langvariga avbrott i fraga om den ekonomiska verksamhet som tryggar vitala samhalls-
funktioner;
4) en omfattande eller langvarig ogynnsam foljd for miljon; eller
5) en oerséttlig ogynnsam foljd for kulturarvet.

Vidare bor man vid den prelimindra beddmningen dven beakta erfarenhetsméssig kunskap. Med
avses kunskap om tidigare dversvamningar, som intraffat avrinningsomradet, och om de skador som
uppstatt. Man beaktar ocksa den effekt som klimatforandringen eller annan langsiktig utveckling
kan ha pa forekomsten av 6versvamningar.

Finlands miljocentral (SYKE) har utvecklat en GIS-analys angaende 6versvamningar fororsakade
av hogt vattenstand i havet for alla kustomraden i Finland. Med hjalp av analysen kan man pa na-
tionell niva forenhetliga valet av potentiella omraden med betydande Gversvamningsrisker. For
oversvamningar fororsakade av forhojt vattenstand i havet har man anvant hojdnivaer, som det tidi-
gare Havsforskningsinstitutet definierade. Till dessa lagsta rekommenderade nivaer for byggande
har man ytterligare adderat 20 cm. | de lagsta rekommenderade hojdnivaerna har man inkluderat ett
minimitillagg for vaghojden (Kahma et al. 1998). De héjdnivaer som anvants for analysen har varit
i Jakobstad Ngo+ 175 cm, i Vasa Ngo+170 cm och i Kaskd Ngo+180 cm. | bild 7a och7b presenteras
grovt karakteriserade 6versvamningsomraden i Mellersta Osterbottens och Osterbottens kustomra-
den. De ar uppgjorda pa basen av en dversvamning, med ett aterkomstintervall pa en gang per 1000
ar.

I de enskilda omradena har man anvant det basta tillgangliga materialet for hojdnivaer som Lantma-
teriverket kan sta till tjanst med. Materialet har graderats enligt foljande: (1) KM2, (2) Automatiskt
klassificerat laserpunktmoln, (3) KM10 och (4) KM25. Modellen har uppgjorts pa basen av rutstor-
lek pa 25 m. Genom analysen kan man producera en karta 6ver grovt karakteriserade oversvam-
ningsomraden invid kusten. Inom de omraden som kan 6versvammas en gang per 1000 ar utvarde-
rar man forekomsten av eventuella betydande Oversvamningsriskomraden. Dessa borde sedan
granskas noggrannare med hjalp av kartering av Oversvamningshotade omraden och Oversvam-
ningsrisker.
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Da man identifierar omraden med betydande Gversvamningsrisk, kan man dessutom anvéanda sa
kallade riskrutor och riskomraden. Detta &r en tillampning av de riskrutor som raddningsvasendet
anvander. FOr att klassificera 6versvdmningsrutorna anvédnder man hus- och bostadsregistrets upp-
gifter angdende antalet invanare och bostadsyta i en 250x250 m stor ruta. Rutor dar éversvamnings-
risken &r stor placeras i riskklass I och rutor dar risken ar minst placeras i riskklass V. Ett riskom-
rade uppstar dar minst 10 riskrutor av samma eller hégre riskklass ar férenade med varandra. | ta-
bell 12 presenteras kategoriseringen av riskrutor noggrannare. Férutom en analys baserad pa riskru-
tor, kan man vid lokaliserandet av omraden med dversvamningsrisk i avrinningsomradet ocksa an-
vanda hus- och bostadsregistrets uppgifter angaende speciella objekt samt 6vrig GIS-information,
som presenteras i Finlands miljocentrals publikation 2/2008 (Alho et al. 2008).

Tabell 4. Klassificering av riskrutor pa basen av invanarantal och bostadsyta.

Riskklass Invanartal Bostadsyta [m’]
I > 250 eller > 10 000

I 61 — 250 eller 2 501 -10 000

Il 10-60 eller 250 - 2 500

\Y <10 och <250

16



Vesisyvyys/Vattendjup
allefunder 0.5 m - 2.3m
Pos. 1m B iioversm
- 1.2m I:l Kuntaraja-Kommungrans

Biirfvik,

3 4k ;
Vésterbyn s
Gorirts AL Ly i
= (\ A :
7 R o
T Y J
T ﬂ ; i
&3,
gl ,.umu.u
Grev ; ;‘ o .d
>

i it
s 0
AR

4 BRARHOLMEN ¢ = <"
- t by 0

o Bondale
Fvcanas S i Kallby
£ Kalppi
w PE
0 D E
Degemds i
Kabs iy
Kiistottets o5yt Yattemg
| Gaptgivars Kréknas( Dalabcken
Sundby. v
Kaiby N, Kignas
g S . “‘ de Bennis Finne AT
otk Pdnndinen
N Sokiot g 0N T N
Lilsokiof L Skaltas
k\f\lm g, Forshy
Tallzagka
Vannaspack’ Jossiift Herans

avelsiolk

Unm.m\’*
7
/
4
g Erkiipera
" Lohtaja Kepbpie Aa-Vi]
| Harjungr
vy i
o Jokikyt
- i
Karhi
Perhula
Jarvennery
St Rero
Forvel
P Uusikyld
Marinkainen
Koskefkyl |, M0
Viikinpéri
Poitso
=L Riowal f G
t 7 ¥ Rl
Kokkola ", B i
Karle y i Sio ek s Pukangas S0 1
MUl
Kirhulait Koud " slvid Ko, et
LukRarigfi
KUp UEA
. - 3 Rilppa
VG, Rim :‘fr" Peltokorpi sy
Wty urisaloy
- Kyl
ARIAHTS Ll o
A KIRILAX, Saarala o
)3 RUBIAR Wapuri Kiedmola
" KIRKONMAKT § KAUSTAR
M ik fARKBACAEN LnnUSPERR AuntuEn Honka
5 ‘ng:iﬂ Velhi-Kotka
‘{ STORBY [y
= Kulkand g
mjale il
Pitisdo
Huhtala
s Ragifs
Kohisto palo
o Valikyla
jvu
Ventiari e Ri
FEam % o
Overtrasd Bickiandst sqeatis 0!
Piras 5 Abacka Joic
£l saankka
SO Y Peio
Kronob Negenet
Kruunupyy Merjan' Brannkan
WURK
Dundercarret Spartby i iy, KA Ko me} peta
Ko
ihy
Froldy Loulus
Drycksbic Emmes,
Viavesi
qmes
Skufitabie SN Haavisto
HoutarBacka oiiaen Sndre Pitliigmi
(ASSFOLA =
y o Ky Emet Hahnikosk .U
Yiteresse Backby hhikos
Kulan SekSmanninl
Esse i
Ahtava Safonkyl Jyina
Frs Krasslanca nen
Vatrt
Isbie 33
o e Wipéri
S enloln . S, N .
~Doe o : w'wﬂx‘ IS
Har 1 Lanihvn l
Finnhalm Holam | ! 1 L ala,
Sk

B|Id 7a. Omraden, som skulle tackas vid en 6versvamning med ett aterkomstintervall pa en gang per 1000 ar,

i Mellersta Osterbottens och Osterbottens kustomraden (Lochte&-Jakobstad). (© SYKE; narings-, trafik- och

miljocentralerna; bakgrundskarta © Affecto Finland Oy, Kartcentralen, tillstand L4659)

17



Vesisyvyys/Vattendjup
alle/under 0.5 m - 2.3m
P os5..1m I yiiover 2 m
- 1.2m I:l Kuntaraja-Kommungrans

Wunsala ety oening

i il

P Fizm
3P o
i e
S o
. " i e

PRERE .

N

gy
= Pyt

G

Adior
oy d ki
|

i e

CENRT

g

Grno
i m,
on Kk 5

i .= =i o
1sokyré. e

it

Terviioa e

s, oot
e FE, Lk

t’\ Bergn‘;(: ‘:;y;'

Somin
! Overmark
- Rangsb: vermark:
o .- h - ey Yiimarkka e
A po e
{ i SlAtmnssasen, §
Héund ; « : ¥
- ) I Aminre IKr ot fvag )
B t J e 'r- by by J ooy 7 sl Toscne 0o
A \ f : y Norroéis Taliyran
Bénnas e Faozeen.
e (8o Svéisbicki
{ rsi <o Seniirtarys
b Fide 8
3 k KYAKEA ifssen PlaRussken
4 Kopparby Ty
A ) e
- 1 Weapase | VAstr’¥Hiermark it
BivngeR . s Lapgndset Sgirtsisen
K vaemossar™ D franjten Ostrfitiannark
thiors (g Negerase
Bofjargat
) i
Linnosse Kalax_ i Riskiogen

Fghi, Svarthicken
Tjarlag NASBY sl ey

Mamralund | Stojefn
oo

= aite
eléxy “ Nirpes iy i
Granan BACKDS
Petalax oy v 9 Perl
Petolahti M r .
Ahabacker 1 o Oslerskogen,
fgbacker /A Angajutan RiD) VAol mén, Backiideq
Rabacken Bjumés Lbial 7
. Bole Saloynad,
5 py
25 4L 4 g
Ribagka Blirkfa o L, ol Stabicka
Korsback Nyby i, el foapis )
Kronbacken Vitaia 4 = .
Rannhalfn b gl CRielax

Edsvik = iome|
BjurdAck Rainebéick, B3thugen =24

Eion
Velimossen

Stalprinden

strapdmossen

Taklax Fmg:s Brindskogen ™
c oaloa
Henobabkeri Pérton] Stanghrinn
Smedbatke i o anien Pirttky 7 Valilyla
W svaskl Layges ossen

o y’s.rqm,ﬂq“

Trasley

Helenélund Granns)artet s Tioek v
" Tufanget il Tioek v
o sl Bodback
{ Topy S ros Tidskbilg Asprias : ¢
, S

: ALESINBEY

. ootk Soderhelmay o 7 nade

Kalimgssé »

stinestad omion
Hafsbicken )
Balams -
Gmossa senda Lappfjird
iy Lapviidrtti

N e A y tdnfos. ) Pafimyag %

Bild 7b. Omraden som skulle tackas vid en dversvamning, med ett aterkomstintervall pa en gang per 1000 ér,
i Osterbottens kustomraden (Nykarleby-Kristinestad). (© SYKE; narings-, trafik- och miljécentralerna; bak-
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6 Identifiering av 6versvamningsriskomraden

| detta kapitel ar avsikten att identifiera omraden med betydande dversvamningsrisk i Mellersta
Osterbottens och Osterbottens kustomrade. Detta gors pa basen av den metodik, som presenterades i
kapitel 5. I analysen anvander man dessutom GIS- och kartmaterial med delvis ofullstdndigt data. |
utvarderingen ingar inte noggranna analyser angaende oversvamningarna effekter pa de enskilda
objekten. En komplettering av bakgrundsdata samt en noggrannare analys av de effekter, som en
oversvamning kan ha, utfors forst i samband med eventuella fortsatta atgarder. Med detta avses en
kartering av oversvamningshotade omraden och omraden med dversvamningsrisk. | detta kapitel
granskas de Gversvamningsrisker som en havsvattendversvamning innebar. Aven Gversvamningar i
sma avrinningsomraden langs kusten granskas.

| utvarderingen ingar inte noggranna analyser angaende 6versvamningarnas effekter pa de enskilda
objekten. Den bygger endast pa objektets position och huruvida det &r beldget inom ett omrade som
kan paverkas av en havsvattendversvamning eller en éversvamning i det avrinningsomrade dar det
ar belaget. Oversvamningsriskens betydelse i ett bestamt omradde maste kunna motiveras pa basen
av de negativa effekter som ndmns i lagens 8 8. Det ekonomiska vérdet for ett enskilt skadeobjekt &r
inte avgorande. Kéannetecknande for ett betydande dversvamningsriskomrade &r ett stort antal en-
skilda skadeobjekt, vilket medfor att konsekvenserna for omradet ar av allméant intresse.

6.1 Erfarenheter av tidigare dversvamningar och utférda utredningar

Det finns véldigt lite dokumenterade uppgifter angdende havsvattendversvamningar eller Gver-
svamningar som intraffat i de sma avrinningsomradena. | kapitel tre presenteras de hogsta noterade
havsvattenstanden fran ar 1984. | den kartering av 6versvamningshot, som gjordes i Perho as vat-
tendrag, granskade man inverkan av ett forhojt havsvattenstand (HW 1/200) pa alvens nedre lopp.
Detta innebar att havsvattenstandet skulle vara N60 +1,33 m. | granskningen beaktade man inte
éversvamningar i sjalva vattendraget. Detta beror pa att sannolikheten for att bada typerna av éver-
svamningar skall intraffa samtidigt &r obetydlig. Pa basen av karteringen bedomde man att Karleby
centrum knappast ar éversvamningshotat i fraga om havsvattendversvamningar. Pa basen av de
tillgéngliga uppgifterna konstateras, att langs det granskade kustavsnittet inte har forekommit dver-
svamningar, som skulle ha fororsakat sadana betydande skador av allmant intresse, som avses i 8 §
1 mom. i lagen om hantering av éversvamningsrisker.

6.2 Befolkning och ekonomisk verksamhet som kan paverkas av 6versvamningar

Det ar framst de stora staderna som aktualiseras da man granskar hur de bebyggda miljéerna &r be-
lagna. De diken, backar m.m., som rinner invid eller genom stora stader, ar sma och inga noggran-
nare karteringar av éversvamningar har gjorts. Man kan anta att det ar framst i omraden dar den
bebyggda miljon upptar en yta 6verstigande 1000 ha, som man kan férvanta sig att risker férekom-
mer. | det granskade kustomradet finns det fyra sadana omraden (tabell 5) Den bebyggda arealen ar
omfattande. Tva av dessa avrinningsomraden utgors av omraden i Karleby centrum, ett finns i Vasa
centrum och ett i Jakobstad centrum. De ifragavarande avrinningsomradena &r likval sma och deras
medelvattenforing ar liten. Det vore dock befogat att inom dessa omraden utféra noggrannare ut-
redningar. Da borde man utreda hur ett extremt hogflode, i de diken, backar och andra faror som gar
genom stader, paverkar naromradena.
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Tabell 5. Sm& avrinningsomraden vid Mellersta Osterbottens och Osterbottens kust dar ytan av den bebygg-
da ytan dverskrider 1000 ha (Corine 2000).

Avrinningsomradets Avrinningsomradets Kommun  Det bebyggda om-
signum Namn radets areal (ha)
83Vv127 - (mellanomrade) Vasa 3900

84V026 - (mellanomrade) Jakobstad 1200

84V044 - (mellanomrade) Karleby 1100

84.045 Vikstromsbackens avrinningsomrade  Karleby 1200

| tabell 6 presenteras antalet invanare och bostadshus i omraden, som Gversvammas en gang per
1000 é&r, i Osterbottens och Mellersta Osterbottens kustomraden. | Vasa finns det storsta antalet in-
vanare och bostader pa sadana omraden (ca 1000 invanare). Det nast hogsta antalet finns i Kor-
sholm (uppskattningsvis 500 invanare). Totalt skulle saledes tre tusen invanare i det granskade om-
radet vara hotade av en 6versvamning, med ett aterkomstintervall pa en gang per 1000 ar. Bosatt-
ningen i dessa dversvamningsomraden ar jamnt utspridd langs kommunernas strander och i skér-
garden. Pa basen av en granskning av riskrutor (redogorelse i kapitel 5) ar det endast pa tva stallen
langs kusten dar 10 eller flere riskrutor av klass ett, tva eller tre bildar ett enhetligt riskrutomrade.
Dessa omraden ar Vasklot i Vasa samt Vikarholmen-Storstrémmen i Larsmo. Aven i Korsholm
och i Jakobstad finns det mycket invanare i omraden, med ett Gversvamningsintervall pa en gang
per 1000 ar. | storre delen av det granskade omradet har generalplaner gjorts. Det basta sattet att
undvika oversvamningsskador ar att styra byggandet pa ett andamalsenligt satt, sa att man undviker
oversvamningsomraden. Samtidigt bor man ocksa sakra att sockelhojden for byggnader ar pa en
tillrackligt hog niva.

Tabell 6. Invénare och bostadsyta p& omraden, som 6versvammas en gang per 1000 &r, vid kusten av Oster-
botten och Mellersta Osterbotten (RHR 2008).

Kommun Invanare Bostadshus Vaningsyta
(st) (st) (m?)

Vasa 1000 430 160 000
Korsholm 500 230 120 000
Larsmo 340 100 60 000
Jakobstad 280 120 80 000
Karleby 250 120 100 000
Vora 100 50 50 000
Kristinestad 90 50 50 000
Pedersore 70 20 10 000
Malax 70 20 70 000
Né&rpes 50 20 50 000
Nykarleby 50 30 40 000
Korsnas 40 20 50 000
Kronoby 20 10 10 000
Kaskd >0 >0 20 000
Totalt ca. 3000 st ca. 1200 st ca. 900 000 m?

En dversvamningsrisk for en ekonomisk verksamhet, som sékrar for samhallet vitala funktioner,
kan uppsta ifall man, som en féljd av en 6versvamning, blir tvungen att under en lang period avbry-
ta funktionen hos en viktig industri eller en annan betydande naringsgren. D& man granskar over-
svamningsrisken for ekonomisk verksamhet i kustomradet beaktar man framst livsmedelsindustri
och kemisk industri. Deras funktion bér under alla forhallanden sakras.
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Léngs det nu aktuella kustomradet finns ingen sa betydande ekonomisk verksamhet, att ett langva-
rigt avbrytande av verksamheten skulle medféra en betydande oldgenhet och vars verksamhet darfor
borde sékras under alla forhallanden. De mest markbara industri-, kraftverks- och hamnomradena ar
Yxpila i Karleby, Vasklot i Vasa, Bjornon i Kristinestad och Alholmen i Jakobstad. En dver-
svamning fororsakad av ett forhojt havsvattenstand kan fororsaka skada pa verksamheten i dessa
omraden. En skada kan uppkomma om havsvattnet orsakar storningar i el- och varmeproduktion,
blockerar kommunikationsleder eller férorsakar skador pa konstruktionerna i hamnomradet. Pa ba-
sen av mangden fraktgods kan hamnarna delas in foljande storleksordning: Karleby, Vasa, Jakob-
stad, Kasko och Kristinestad (Finlands hamnforbund 2010). Alla hamnarna vid kusten ligger delvis
inom ett omrade riskerar att Gversvammas en gang per 1000 ar.

6.3 Omraden som ar svara att evakuera

Da man granskat specialobjekt i fraga om bosattning sasom alderdomshem, sjukhus och daghem har
man anvant data fran byggnads- och bostadsregistret, som delvis kan vara bristfalliga. Dessa upp-
gifter borde granskas i fall man utfor en kartering av dversvamningsrisker sa att man béttre kan pla-
nera 6versvamningsskydd och raddningsvégar for objekten. Objekt som innebar mérkbara risker vid
en storéversvamning ar sjukhus och alderdomshem, eftersom manskor som vistas dar har en be-
gransad rorlighet. Andra riskobjekt ar bl.a. daghem och skolor. | kustomradet finns endast ett fatal
objekt som ar svara att evakuera pa omraden, som riskerar att Oversvammas en gang per 1000
ar. Det handlar om ett fatal vard- och laroinrattningar, for vilka man kanske kan uppgora objekt-
specifika skyddsplaner (RHR 2009).

6.4 Tulvariski ymparistolle ja kulttuuriymparistolle

Da man utvarderar 6versvamningsriskernas konsekvenser for naturmiljon bér man granska objekt,
som ifall en 6versvdmning intraffar, kan leda till en snabb férorening av miljon. Vid en 6versvdm-
ning kan atminstone foljande anlaggningar fororsaka skador: Bransle och kemikaliecisterner, av-
loppsreningsverk, djurstallar och godselbassanger (palsfarmer ingar inte i denna utvardering). I ut-
varderingen beaktas bl.a. de industrianlaggningar, som namns i EU-parlamentet och EU-radets
IPPC-direktiv (Integrated Pollution Prevention and Control = Samordnade atgarder for att forebyg-
ga och begransa fororeningar). Aven andra miljotillstandspliktiga aktorer granskas (VAHTI 2003).

Pa kustomraden, som éversvammas en gang per 1000 ar, finns det en verksamhet, som omfattas av
IPPC-direktivet. Dessutom finns i sddana omraden 20 miljétillstandspliktiga aktérer (VAHTI 2003).
De flesta av dessa finns i Vasa stad. | Vasklot i Vasa finns en anlédggning for industriell elproduk-
tion, som omfattas av IPPC-direktivet. Av de miljctillstandspliktiga aktorerna finns 14 i olika delar
av Vasa stad. Den enda mer omfattande koncentrationen av riskobjekt finns i Vasklot dar 4 miljo-
tillstandspliktiga aktorer finns koncentrerade. De évriga miljotillstandspliktiga aktorerna ar gruppe-
rade enligt foljande: | Karleby finns fem stycken i olika delar av kommunen, i Korsholm finns en
och i Vora en. Karleby stads avloppsreningsverk i Yxpila ar belaget i narheten av viktigt grundvat-
tenomrade och avloppsvattnet avleds till ett Naturaomrade, som namns i vattenramdirektivet. Pa
ifragavarande dversvamningsomraden finns ocksa nagra enstaka djurstallar men de ar inte koncent-
rerade till nagot specifikt delomrade. Man borde granska huruvida dessa enstaka riskobjekt &r be-
lagna pa en tillrackligt hog niva. Man borde dven sékra att deras verksamhet kan fortsatta utan att
oversvamningar medfor att de fororsakar miljoproblem.
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Oversvamningar kan fororsaka skador pa kulturmiljon i fall éversvamningsvattnet bloter ner gam-
la byggnader. Pa dversvamningsomraden finns helt eller delvis 36 omraden, som namns i en utred-
ning fran ar 2009 angaende nationellt vardefulla bebyggda kulturmiljoer (tabell 7). Pa basen av
grundkartan finns det pa 24 omraden byggnader pa éversvamningsomraden (R = byggnader pa

oversvamningsomraden)

Tabell 7. Nationellt vardefulla kulturmiljéobjekt (RKY) lings Mellersta Osterbottens och Osterbottens kus-
ter, som ar belagna inom omraden med ett dversvamningsintervall pa en gang per 1000 ar (Museiverket

2010)
Objektets namn Kommun Finns det byggnader pa
oversvamningsomradet
(1/1000 ar)?
Raumankari gamla bebyggelse och Himango kyrka Kalajoki Ja
Ohtakari fiskarsamhélle och lotsstation Karleby Ja
Karleby tréhuskvarter och stadsplan med rutor: Karleby Ja
Bathusen i Sundmun
Villabebyggelse i Palmaomradet: Karleby
Villa Palma och Villa Marocko Karleby nej
Villa Carlshamn Karleby ja
Villa Metsola Karleby ja
Larsmo kyrka med narmiljo Larsmo Nej
Fiskehamnen pa Ouran Larsmo Nej
Jakobstads gamla hamn Jakobstad Ja
Trahusstadsdelen Norrmalm och Strengbergs tobaks-  Jakobstad Ja
fabrik
Pedersore kyrka och Kyrkostrand Jakobstad Nej
Bymiljon i Storsandsund Pedersore Nej
Bebyggelse langs bystraten i Skrivars Nykarleby Nej
Oravais slagfalt och vagen till Minnestoden Vora Nej
Tottesunds &mbetshus Vora Ja
Klemets husgrupp Vora Nej
Bylandskapet i Bjorko Korsholm Ja
Osterbottniska bruksherrgardar Korsholm Ja
Replot by och fiskehamn Korsholm Ja
Fyr- och lotsoar i Kvarken Korsholm Nej
Brando hamn- varvs- och industriomrade Vasa Ja
Finska Sockers fabriker och bostadsomrade Vasa Ja
Gamla Vasa begravningsplan Vasa Nej
Vasa stads strandparkzon med offentliga byggnader ~ Vasa Ja
och Vasa Angkvarn
Gamla Vasa och Korsholms kyrka Vasa Ja
Soderfjardens odlings- och bylandskap Vasa Ja
Aminne fiskehamn Malax Ja
Osterbottniska bruksherrgardar Malax Nej
Hamnar och skargardsby i Bergo Malax Ja
Molpe fiskehamn Korsnas Ja
Harrstrom fiskehamn och by Korsnés Ja
Osterbottniska bruksherrgardar Né&rpes Nej
Stadsplan med rutor i Kaskd Kasko Ja
Stadsplan med rutor i Kristinestad Kristinestad Ja
Fiskehamn vid Kilen Kristinestad Ja
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Merparten av de lokaliserade objekten &r ratt jamnt spridda i olika delar av kustomradet. De storsta
objekten finns likval i kommunerna Karleby, Vasa och Korsholm. Med tanke pa analysmetodens
ringa noggrannhet bor man iaktta en viss reservation i fraga om ovanstaende objektlista. | forteck-
ningen kan ocksa saknas enstaka kustnara objekt. En granskning med hjalp av grundkartan visar att
i nastan alla objekt, som presenteras ovan, star byggnader pa éversvamningsomraden. Vid en nog-
grannare analys borde man utreda vilka skador en dversvamning skulle medféra. Darfor rekom-
menderas att man gor en kartering av potentiella éversvamningsomraden i fraga om alla kulturmil-
joobjekt, som pa basen av grundkartan innehaller byggnader belagna pa ett éversvamningsomrade.

6.5 For samhéllet vitala funktioner

Da man inom kustomradet utvarderar versvamningskansliga objekt, som &r viktiga i fraga om for
samhallet vitala funktioner, granskar man: ADB-centraler, brandstationer, befolkningsskydd,
byggnader foér energiproduktion och -6verforing, vattentdkter samt landsvéags- och jarnvagsnatet.
Kommunaltekniken kan lida skada i form av fororening av dricksvattnet och nédvarnsutpumpning
av avloppsvatten. Dessutom kan rorsystemet for fjarrvarmedverforing fyllas av éversvamningsvat-
ten. Oversvamningarna kan inverka p& befolkningens halsa ifall de medfor att hushéllsvattnet for-
stors. Transformatorstationer placerade i skap pa marken kan ta skada redan da vattendjupet uppgar
till en halv meter. Transformatorstationer placerade pa stolpar kan skadas om vattnet eroderar bort
jord fran stolpens bas. I fall en elstation tacks av vatten kan det fororsaka avbrott i elforsérjningen,
ifall eltillforseln inte kan ordnas via nagon annan station.

| kustomradet finns tre storre ytvattentakter: Aminne vattenverk (Jakobstad), Kaitsor-Karvat djup-
vattenandelslag (V6rd) samt Vasa vattenverk (Korsholm). Aminne révattenpumpstation finns invid
Esse as nedre lopp och den forser 19 000 invanare i Jakobstad och Larsmo med hushallsvatten.
Vasa stad tar allt sitt ravatten fran Molntrasket. Molntrasket fungerar som en lagringsbassang for
vatten som pumpas in fran Kyro alv. Fran Molntrasket pumpas vattnet vidare till vattenverket. Ing-
en av pumpstationerna for ravatten ar belagen pa ett dversvamningsomrade.

Invid kusten finns cirka 20 grundvattentakter (vattenférsorjningsdatabasen, Velvet 2009). Tre av
dessa finns inom omraden, som kan dversvammas en gang per 1000 ar. De &r alla belagna i Kor-
sholm. Den primara skyddszonen for Patamaki grundvattentakt i Karleby ligger i nérheten av ett
oversvamningsomrade. Industrierna i Jakobstad och Karleby anvinder Larsmo-Ojasjon som sin
ravattentakt.

Vid kusten finns 19 avloppsreningsverk for samhallen. De storsta avloppsreningsverken finns i
Vasa, Karleby, Jakobstad och Kristinestad. Totalt renar man avloppsvatten fran 110 000 invanare i
dessa reningsverk. Av de storsta reningsverken finns tva, d.v.s. Vasa och Karleby staders av-
loppsreningsverk, pa 6versvamningsomraden med ett aterkomstintervall pa en gang per 1000 ar.
Av de mindre reningsverken finns reningsverken i Kvevlax och Replot (Korsholm) samt Oravais
avloppsreningsverk (Vora) pa 6versvamningsomraden. Man borde sakerstalla att dessa renings-
verk fungerar i fall en 6versvamning intréffar.

Foljande for samhallet vitala funktioner finns inom omraden, som kan dversvammas en gang per
1000 ar:
- 1 st brandstation i Vasa (Vasklot) och en 6vrig byggnad for brand- och raddningsverket i
Oravais
- 5t byggnader med ADB-verksamhet: 4 st i olika delar av VVasa och 1 st i Korsnas
- 3 st befolkningsskydd: 1 st i Vasa (Vasklot), 2 st i Jakobstad
- 15 st kraftverksbyggnader: 12 st i Vasa (Vasklot), 1 st i Nampnas, 1 st i Kristinestad
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Overlag har de granskade objekten fordelat sig ratt jamnt 6ver kustomradet. Vasklot iVasa ar dock
ett omrade dar det finns relativt ménga objekt pa en liten yta. Dessutom finns det flere transforma-
torer och hgspanningsstolpar pa 6versvamningsomraden langs hela kustlinjen. De viktigaste ener-
giproduktionsomradena i Osterbotten & UPM-Kymmenes fabriksomrade i Jakobstad (Alhol-
men), kraftverksomradet i Vasklot i Vasa (samt oljelagret i Vasklot), M-Real Abp:s fabrik i
Kaskd och Kristinestads kraftverksomrade (Bjornon). Funktionen hos dessa industriomraden
borde sékras under dversvamningsperioder.

Da man granskar huvudtrafiklederna for biltrafik noterar man vilka huvudleder som kan blockeras
av 6versvamningar och hur detta forhindrar farbarheten. | de omraden som berérs av en dversvam-
ning, med ett aterkomstintervall pa en gang per 1000 ar, kan végar tackas av vatten pa en total
stracka av 110 km. Av dessa utgors cirka 30 km av omraden déar vattendjupet ar 1-2 m och 10 km
av omraden dar vattendjupet ar 2-3 m. Néastan alla de omraden dar huvudlederna blockeras finns i
kommunerna Vora, Korsholm och Vasa. | det tillgangliga materialet ingar dock inte uppgifter om
hur hogt ovanfor marken vagbanorna ar belagna. Darfor &r de beraknade blockeringsomradena
narmast riktgivande. | vissa avsnitt r vagarna byggda sa hogt over marknivan att en 6versvamning
inte skulle blockera dem. Den kan dock inskranka pa farbarheten. Aven Jarnvagssparen ar anlagda
sa hogt ovanfor marken att det forefaller osannolikt att en éversvamning kan né s& hogt. Oversvam-
ningsvattnet kan dock skada jarnvagskonstruktionerna.

Pa basen av det estimerade Oversvamningsomradet skulle riksvag 8 (Karlebyvagen) blockeras i
Oravais (Vora) samt pa flere stallen i Korsholms kommun. Detta galler Vassorfjarden och avsnittet
mellan Kuni och Kvevlax. Enligt samma 6versvamningsmodell skulle riksvag 3 d.v.s. vagen fran
Vasa till Tammerfors blockeras pa flere stallen mellan Vasa centrum och Runsor. Enligt 6ver-
svamningsmodellen skulle vattendjupet uppga till 2-3 m vid riksvéag 8 i Vassorfjarden och Oravais
samt langs riksvag 3 vid motorvagen i Runsor i Vasa. Motorvéagsavsnittet fran Vasa soderut har
stallvis anlagts ratt lagt 6ver marknivan. Darfor ar det troligt att 6versvamningarna kommer att pa-
verka detta vagavsnitt. Det mest betydelsefulla enskilda objektet &r Vasa flygstation. Vid en storre
dversvamning kan vattnet forsvara trafiken till flygfaltet och till foretagsparken i Runsor. Férutom
riskvagarna skulle dven allmanna vagar blockeras pa flere hall langs kusten. Aven i detta fall finns
de flesta objekten i Vora, Korsholm och Vasa. Dessutom finns objekt i Kronoby, Larsmo och
Jakobstad. En granskning pa basen av dversvamningsmodellen visar att det framst ar vagarna i
skargarden som riskerar att Gversvammas. Det mest avgorande ar likval hur hogt 6ver havsnivan
vagarna byggts. Pa basen av utvarderingen foreslas att oversvamningskarteringar skall goras for
huvudtrafiklederna speciellt invid kusten i Vasa och Korsholm.

6.6 Hotbilder fororsakade av konstruktioner i vattendrag och avfallsdammar

| det kustavsnitt som nu granskas fins tva sotvattensbassanger: Larsmo-Ojasjon och Vasterfjarden.
Havsvattenstandet paverkar avtappningen fran basséangerna. | fall havsvattenstandet ar hogt under
en langre period kan man inte leda vatten fran bassangerna till havet. Detta innebar havsvattenstan-
det indirekt kan medfdra 6versvamningar vid sOtvattenbassangens strander. L&aget skulle forvérras
ifall vattenforingen i alla aar, som mynnar i sdtvattenbassangen, samtidigt skulle vara maximal.

Vid Mellersta Osterbottens och Osterbottens kust finns ett flertal avfallsdammar. Bland dessa kan
namnas avloppsvattendammarna i Kaskod, fordamningar for fast avfall och slam i Kasko och for-
damningar vid Bolidens anlaggningar och Sodra avfallsomradet i Karleby. Innehavarna av dam-
marna hur uppgjort/Iatit uppgora riskutredningar for dammarna. | dessa utredningar har man utvar-
derat riskerna. Pa basen av riskerna har dammarna uppdelats i olika kategorier. Detta baseras pa
vilken fara de utgor for narliggande befolkning och bebyggelse.
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Dammar klassificerats i enlighet med den nu géllande lagen om dammsakerhet (2009) enligt foljan-
de:
- En damm av kategori 1 kan, i fall en olycka intraffar, medféra fara for manskors liv och
halsa eller betydande fara for miljo eller egendom;
- Endamm av kategori 2 kan, i fall en olycka intraffar, medfora fara for ménskors héalsa eller
mer &n obetydlig fara for miljo och egendom;
- Endamm av kategori 3 kan, i fall en olycka intraffar, medféra endast en obetydlig fara.

Avfallsdammarna vid Bolidens fabriksomrade invid havet har placerats i kategori 1. Pa basen av
riskutredningen har man bedomt att ifall ett dammbrott sker skulle det deponerade materialet inte
spridas sarskilt langt. Det skulle heller inte medféra omedelbar livsfara for manskor eller markbar
fara for miljon. Riskutredningen uppdateras for narvarande. | Bolidens avfallsomrade granskas
dammarna regelbundet vart tredje ar. Avloppsvattendammarna i Kasko ar klassade som dammar av
kategori 2. De 6vriga dammarna som ndmns ovan hor till riskkategori 3. Sammanfattningsvis kan
man konstatera att langs den kuststracka man granskat finns ett fatal dammar som innehaller for
miljon skadliga &mnen. En del av dammarna ligger mycket ndra havet. Detta medfor att ifall en
olycka intraffar sa kommer atminstone lokala miljoproblem att uppsta. Den 6versvamningsrisk, som
en enskild damm utgor, har redan beaktats vid de atgarder som utforts pa basen av lagen och for-
ordningen om dammséakerhet. Man kan Overlag utgd ifran att den Oversvamningsrisk, som ett
dammbrott i en enskild damm kan medféra, inte motiverar klassificerandet av platsen som ett om-
rade med betydande éversvamningsrisk. Dammar dar det i riskomradet omedelbart nedanfor dam-
men bor ett betydande antal méanskor bor dock specifikt granskas. Av denna orsak foreslas inga ob-
jekt for en fortsatt granskning i Mellersta Osterbottens och Osterbottens kustomréden.

7 Sammanfattning

Lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010) och den till lagen anknutna férordningen
(659/2010) tradde i kraft sommaren 2010. | lagen och férordningen stadgas om planering av hanter-
ing av oversvamningsrisker for betydande dversvamningsriskomraden. Vid den preliminara bedom-
ningen av oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2011) identifierar man omraden, déar 6versvamningar
kan orsaka betydande skada. For dessa potentiellt betydande dversvamningsriskomraden utarbetar
man kartor over oversvamningshotade omraden och kartor 6ver Gversvamningsrisker (tidsfrist
22.12.2013) samt hanteringsplaner for éversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2015).

Da man definierar ett betydande 6versvamningsriskomrade, tar man i beaktande sannolikheten for
en 6versvamning och de skadliga foljderna som den orsakar. Foljdernas betydelse bedéms ur allméan
synvinkel. Det ekonomiska vardet for ett enskilt skadeobjekt &r inte avgdrande. Kénnetecknande for
ett betydande Gversvamningsriskomrade ar ett stort antal enskilda skadeobjekt, vilket medfor att
omradet ar av allmant intresse.

Vid den preliminédra beddmningen av éversvdmningsrisker undersoker man foljande skadliga folj-
der:

e Ogynnsamma foljder for manniskors hélsa eller sékerhet;

e Langvariga avbrott i nodvandighetstjanster sasom vattentjanster, energiforsorjning, data-

kommunikation, végtrafik eller annan motsvarande verksamhet;

e Langvariga avbrott i ekonomisk verksamhet som tryggar for samhallet vitala funktioner;

e Langvariga eller omfattande ogynnsamma foljder for miljon; eller

e Oerséttliga ogynnsamma foljder for kulturarvet.
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| denna rapport har man bedémt de Gversvamningsrisker, som vattendragen langs Mellersta Oster-
bottens och Osterbottens kust vallar. Vid bedémningen har man bl.a. beskrivit kustomradet, sam-
manstallt uppgifter om tidigare intraffade éversvamningar och de skador de orsakat. Dessutom har
man gjort uppskattningar angaende potentiella framtida 6versvamningar och 6versvamningsrisker. |
tabell 8 presenteras de omraden, som identifierades i kapitel 6 samt motiveringarna for klassifice-
ringen.

I frdga om kustomradena i Mellersta Gsterbotten och Osterbotten foreslds inga betydande
oversvamningsriskomraden i enligt med lagen om hantering av &éversvamningsrisker
(620/210). Langs det kustomrade som granskas har det inte férekommit 6versvamningar, som skulle
ha fororsakat sadana skadliga foljder, vilka kan anses vara av allmant intresse enligt § 8, 1 mom. i
lagen om hantering av 6versvamningsrisker. Pa basen av ovanstaende anses att det inte finns nagon
betydande oversvamningsrisk i Mellersta Osterbottens och Osterbottens kustomrade. Man borde
dock granska hojdnivaerna for de enskilda riskobjekt som aktualiserats och aven vidta atgarder for
att sékra deras funktion under en éversvamning. Detta géller framst strandomraden vid staderna
Vasa och Karleby. Omradena anses dock inte ha en betydande 6versvamningsrisk pa basen om la-
gen om hantering av 6versvamningsrisker. Eftersom det handlar om de stérsta staderna invid kusten
rekommenderas att noggrannare dversvamningskarteringar utfors. De metoder som anvants i denna
utvardering ger inte en tillrackligt detaljerad bild av dessa omraden.

Tabell 8. Ett sammandrag av de ('jversvamning_sriskomréden som identifierades i kapitel 6 for de
olika kommunerna i Mellersta Osterbotten och Osterbotten.

Kommun Oversvamnings- Motiveringar/riskobjekt pa 6versvamningsomrade
riskomraden (1/1000 ar)
Karleby Ykspila, Sand- -intresse for planering/byggande
strand, Karleby -industri och hamn
centrum m.fl. -avloppsreningsverk
-kulturmiljoobjekt
Larsmo Vikarholmen- -tat bebyggelse/stor bostadsyta (6versvamningsriskrutor)
Storstrommen m.fl.  -vagforbindelser
Jakobstad Jakobstad centrum  -manga invanare
m.fl. -vagforbindelser
-industri-/energiproduktion och hamn
Vora Oravais m.fl. -vagforbindelser
-avloppsreningsverk
Vasa Brando, Vasa cent- - tat bebyggelse och manga invanare (6versvamningsriskru-
rum, Vasklot, Run-  tor)
sor m.fl. -intresse for planering/byggande
- industri-/energiproduktion och hamn
-avloppsreningsverk
-kulturmiljoobjekt
-végforbindelser
Korsholm Kvevlax, Replot -manga invanare
m.fl. -avloppsreningsverk
-kulturmiljéobjekt
-vagforbindelser
Kaskd Kaskd -industri-/energiproduktion och hamn
Kristinestad Bjorno -intresse for planering/byggande

-industri-/energiproduktion och hamn
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